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OZET : Sicaklik ve nisbi nemi otomatik olarak kontrol edilebilen kapal bir ahirda 11 bag Esmer sigir once 14
gl siire ile 13 °C micekhk ve % 65 nisbi nemde (optimum ahur kogullar), sonra 14 giin stive ile 21 °C sicakbk ve
% 85 nisbi nemde (geleneksel ahir kosullan) tutularak bazi fizyolojik Ozellikleri ve verim performansiart
incelenmistir. Gruplar arasinda ortalama rektal sicaklik ve solunum sayist bakinmindan gézlenen farklar gok dnemili
(P<0.01) ve geleneksel alur kogularmdaki hayvaniarda daha yitksek bulunmustur. Nabiz sayisinda belirlenen farklar
ise fnemsizdir, Optimum alur kogullarnda barindirilan Esmer sigirlarn ortalama giinlilk sit ve yag verimleri
sirasiyla 0.602 ve 0.026 kg daha yitksek bulunmasina kargilik bu fark istatistiksel olarak dnemsizdir. Ayn: sekilde
ortalama yag ve kuru madde yiizdeleri de ahir sartlarindan énemli derecede etkilenmemigtiv. Sonug olarak, Esmer
sigarlann gelencksel ahir kosullanndan siit ve siit yagr ozellikleri bakmundan istatistikse!l olarak énemli seviyede
ve olumsuz yoénde etkilenmedigi ifade edilebilir.

SOME PHYSIOLOGICAL AND PERFORMANCE TRAITS OF BROWN SWISS CATTLE
HOUSED IN OPTIMUM AND TRADITIONAL CONDITIONS OF
THE BARNS

ABSTRACT : Eleven Brown Swiss cattle were housed in a stall bam, humidity and temperature of which could
be controlled antomatically for 14 days at 13 °C and 635 % humidity (optimum barmn condition), then they were
housed for 14 days at 21°C and 85 % humidity (traditional barn condition) and some physiological traits and
performance of the cows were determined. 'The differences between bamn conditions for average rectal temperature
and respiration rate were highly significant (P<0.01) and the values in the traditional bam condition were higher
than those m the optimum bamn condition. The difference obtained between two groups for pulse rate was not
significant. Although average daily milk and milk fat yield of Brown Swiss cattle were 0.602 and 0.026 kg higher,
the differences were not statistically significant. Similarly, average percentages of the milk fat and dry maiter were
not significantly influenced by the different barn conditions. In conclusion, it could be stated that Brown Swiss
cattle were not statistically influenced in a sigpificant level concerning milk and milk fat characteristics by the
traditional bam conditions.

1. GIRIS cikmamast gerektigi bildirilmektedir (Mutaf ve
Dogu Anadolu Bélgesi sigir  varlifinn Stnmez, 1984).
1slalinda bugiine kadar Esmer wrk tercih edilmis klimsel cevre kosullan veya kapah
ve yaptlan calismalarda bu wlkn hakim ik barinaklarda “barinak havasi” olarak
olmast véniinde gayret gisterilmistir. Hedefe adlandiriabilecek barnak sicakligs, nem ve gaz
hentiz ulasilamaris olmasina karsin, bu wk konsantrasyonlari, hayvanlarda viicut sicakhig,
bilge yetistiricileri tarafindan biyik 8lgide solunom ve nabiz sayis1 gibi yasamsal gdstergeler
benimsenmigtir, iizerinde  etkili  olmaktadir.  Homeiotherm
Kislan golc uwzun ve soguk gegen bu bélgede hayvanlar temel fizyolojik fonksivoniari belli
hayvanlar, sicak, nemli ve zararh gazlarla dolu simrlar  iginde twtmak zorundadular. Bunu
kapali ahwlarda banndirimaktadiclar, Ancak gergeklestirmek  igin  gerekli  diizenlemeleri
sigarlar  i¢in en  uygun  gevrede  sicakbk vapacak regiilatdrlere sahiptirier. Bu regillaiorler
stirlarimn 13 - 18 °C, nisbi nemin % 60 - 70 ve hayvanlar fizyolojik fonksivonlanim ayarlamak
riizgar hinmn 5 kw/saat oldugn bildiritmektedir suretiyle gevre sartlarinin defismesi halinde bile
(Ozkitik, 1988), Ayrica havadaki karbondioksit normal fonksiyonlarini stirdiirebilmelerini
ouktarmen 3500 ppm, amonyak miktarimn 30 saglarlar. Ancak farklh hayvan grup ve wklarinda
ppm ve hidrojen stliirin ise 10 ppm'in fizerine cevre sartlarina uwyum (akklimatizasyon), aym
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diizeyde degildir (Alpan, 1972). Bu durumun
belirlenmesi vilcut sicaldigy, solunum ve nabiz
sayist gibi vasamsal gostergelerin Glgiimi ile
gerceklegtivilebilir. A sicaklik, nem ve gaz
konsantrasyonlarina maruz kalan hayvanlarda bu
fizyolojik gostergelerde vitkselmeler
gozlenmektedir. Hayvanlart strese sokan bu
durumlarda yem titketini azalmakta buna paralel
olarak hayvann performans: da diismektedir.

Legates ve ark., (1992), cevre sicakhig ile
rektal sicaklik ve sohwum sayist arasindaki
korelasyonun gok yitksek oldugunu, onu sirasiyla
nem ile ve hava sirkilasyonu ile rektal sicaklik
ve solumum sayisi arasindald  korelasyonlann
izledigini bildirmektedirler,

Cevre sicakhifn 21.1 °C oldugunda rektal
sicaklilk 38.51 °C olurken, ¢evre sicakligt  32.2
°C ye yikseldiginde rektal sicaklifm 40 °C ye
giktifr ifade edilmigtir (Thatcher, 1974). Baska
bir arastirmada soguk (3 °C), termondtral zona
(20 °C) ve sicaga (35 °C) marpz kalan sifirlarda
rektal sicaklifin  dogrusal  olarak  artif
bildirilmistir (Robinson ve ark,,1986). Perera ve
ark., (1986}, ¢evre sicakligindaki 1 °C'lik artism
rektal sicaklikta 0.17 °C ve solunum sayisinda
1.74 adet/dakikalik bir degisiklie vol actifmm
bildirmiglerdir,

Biytime ve dremenin viksek wmcakbk ve
nemden giddetle etkilendii baz aragtirmacilar
tarafindan  bildirilmektedir (Malecki, 1993).
Ozellikle kizginhk siiresi ve siddeti, agina agik
glinler sayisi, her gebelik icin agim sayist, gebelik
orani, embriyonik dhimler treme ile figili olarak
vapilan denemelerin konusu olmuslardir (Moore
ve ark., 1992). Sicakbik stresinin diigitk fertilteye
sebep olusuna mubtemelen birgok  etkenin
miisterele etkisi vardir. Bunlar, direkt sicakhk
etkisi, hormonal diizensizlik, beslenmenin etkisi,
sinir sisteminin gelistirdigi respons,
biyokimyasal etkiler, mikro gevrenin embriyoya
ctkisi olarak ifade edilebilir (Thatcher ve ark.,
1978). Sicaklk stresinin wve asiri nemin  her
gebelik igin servis sayisim etkiledigi, gebeligi
geciktirdigi, dofum o6ncesi ve somras: etkileri
oldugu ve verimi etkiledifi cesitli arastincilar
tarafinda ifade edilmektedir (Johnson, 1992
Moore we ark, 1992). Ancak biz
aragtirmamizda bu konuya teknik imkansizliklar
ve zamanm . kisith  olmas: nedenmiyle yer
veremedilk.

Klein ve Weniger (1987), sicakhik stresinin
hayvanlann daha az yem tiiketimine ve daha az
siit firetimine neden oldugunu bildirmisler, siit
iretimi ile solunum sayisi, kalp atis hizi ve viicut
sicaklift arasindaki korelasyonlarin  sirasiyla

bu.
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0.069, 0.35,- 0.04 oldugunu ifade etmislerdir.
Cevre sicaklifiun 21 °C nin lzerine ¢ikmast
durumunda sit veriminde diigiis gorilmege
bagladiim  bildirmiglerdir. Mutaf ve Sénmez
(1984) ahir i¢i sicakhigr 10 °C oldugunda siit
firetimi % 100 ise + 15°Cde % 95, + 25 °C de
% 91 olarak gergeklestigini ifade etmislerdir.

Bazi aragtiricilar daha serin ortamlarda siit
vagy, siit proteini ve sit kurumaddesi miktannin
arttigin: bildirmektedirler (Yamagishi ve ark.,
1987 a,b).

Depu Anadolu Bélgesinde bugiine kadar
yapilan ¢aligmalarda sadece ahirlara ait dlgtimler
vapilmis, hayvanlann fizyolojik ve wverim
durpmian  dikkate almmamistir.  Bolgedeki
itlerden biri olan Erzorum'da inceleme yapilan
ahirlarda 6lgiilen sicaklikiar -2 °C ile 25 °C
arasinda genis bir varyasyon gosterirken, giiniin
% 94.1 ‘inde ortalama nisbi nem deferleri %
80nin  tzerinde oldugu  belirlenmistir
(Okuroglu,1994).

Bu arastrmada, sicaklik ve nemi otomatik
olarak kontrol edilebilen kapal: bir ah
bélmesinde iki ayn ahir kosulu olusturulmustur.
Bu ahir kosullarnmmn olusturolmasida bolgede
yvaygin olarak kullamlan ahirlarin sicaklik ve
nisbi nem deferleri ile sifrlar igin Onerilen
optimum degerler dikkate ahmnmustir, Bu iki ayn
alur kosulunda, Esmer siirlann bazi fizyolojik
Ozellikleri, st verimi ve bilegimiyle ilgili
parametreler karsilagtinlarak, ¢zellikle bélgede
yaygin olan geleneksel barndirma sistemine
uyurmda s6z komusu wkin ne derece basarily
oldugu anlasiimaga calisilmagtir,

2. MATERYAL VE METOT

Bu aragtirmanin hayvan materyalini, Atatiirk
Universitesi  Tarm  igletmesindeki  meveut
siriden  secilmis  sonbahar dogumlu  wve
laktasyonun bagmdaki 11 bag Esmer sifir inekler
olusturmustur. Ineklerden 7 tanesi ikinci ve 4
tanest ifiglinct laktasyonda idiler.

Gonid (1971)'in bildirdigine gére, laktasyon
dénemine bagh olarak 1 aylik periyot igersinde
ineklerin ginlik sit verimlerinde 6nemli bir
degisiklik  meydana  gelmemektedir. Bu
calismada, her iki ahir kosulu da aymi hayvanlar
tizerinde toplam 28 ginlik bir dénemde
denenerck, laktasyon domemine ait faktorinin
eleminasyonu saglanmastir.

Calisma dis duvarlann ve catist valitilmus,
kurulan otomatik kontrol sistemleri ile sicaklik
ve hisbi nemi ayarlanabilen bir ahir béimesinde
viriitiilmiigtie. Hayvanlar 14 giin siire ife 13 °C
sicaklik ve % 65 nisbi nemde (optimum ahir
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kosullary, sonra 21°C sicaklik ve % 85 nisbi
nemde (geleneksel atur kogullart) tutolmuslardit.
Iki wuygulama arasinda herbangi bir siive
birakilmamistiv. Ancak hayvanlarn yeni ortama
uyum saglamalarma firsat vermek igin vapilan
Sletimler her 14 glinkik perivodun ortasinda (1.
Slglimy} ve sonunda {2. Sletim)
gerceklestiritmistir.  Hayvanlarda  fizyolojik

Cizelge 1. Iki Ayn Tip Alurda Saglanan Sicaklik,

slctimler (rektal sicaklik, solunum sayisi ve nabiz
sayisi) ve siit verim 6lcimleri (giinlitk siit verimi,
vag orani, giinlik yag verimi, kuru madde oram)
vapibmstir, Ondérder giinkik bu iki periyot aym
sira ile telcrarlanmuastir,

Ahur iginde saglanan barinak havasi kosullan

Cizelge 1 de sunulmugtur.

Nem Degerleri ve Olgiilen Gaz Konsantrasyonlar

Optimum Ahir Kogullart Geleneksel Ahur Kogullan
Sicaklik Nem CO, NH; Sicaklik | Nem (%) CO, NH;
] (%) (ppm) {(pp) o) (ppum) (ppm)
1. Tekrar 14.4 67.4 2742 19 21.6 82.5 707 36
2. Tekrar 114 71.2 2833 19 20.3 81.3 4750 31
Ortalama 12.4 69.3 2788 19 21.0 81.9 5229 34

(izelge D'deki sicalkhik ve nem degerlern
termohigrografla  kaydedilerek  belirlenmistir.
Kontrolii daha kolay olan sicaklik degerleri
hedeflenen degerlere gok vakindir. Kontroli daha
giic olan nisbi neme ait degerler, hedeflenen
degerlerden  birinci  tekrarda pozitif, ikinci
tekrarda negatif yoénde % 4 - 6 sapma
ghstermistir.

ki tip ahir kosulunda da karbondioksit ve
amonyak gazlarinin seviyesinin belirlenmesi icin
Slglimler yapilmugtir. Karbondioksit Slglimi igin
RI 411 A DModel CO, indikatdrden
vararlanilmistir.  Amonyak  Sleimii  Drager
amonyak élciim cihaz ile gergeklestirilmistir,

Hayvanlanin fizyolojik &zelliklerden rektal
sicaklik civali viicut termometreleri ile, solunum
sayisl hayvanlarin karmn boélgesine sarian 2 cm
enindeki bir kugak arasina yerlestirilen ve hayvan
nefes aldikea ses veren bir alet yardimu ile
Sleilmiistiiy. Nabiz sayist Slciimii kitrek kemigi
arkasindan,  kalp  tzerinden  stetoskopla
dinlenerek yapilmustir (Cebeci ve ark., 1993). Bu
Sichimler 7. ve 14. glinlerde 07.00 ve 17.00
saatlerinde yapilmistir,

Gimlitk siit verimi litre olarak 6lgiilmils, siitie
vag oram Gerber metodu ile kuru madde tayini
ise gravimetrik metodla yaptlmstir (Kurt, 1972).

Verilerin  istatistik  amalizinde asafidaki
model kullanilnmstir,

Yy = @+ g+ bt (ab)y + ey

Modelde;

Yy = i ‘inci ahirda, j ‘inci lgiimde ele alinan
karakterin gézlem degeridir.

i = populasyon ortalamas:

a;= ahir kosulu etkisi (1 = Optimum ahur, 2 =
Gelencksel ahar)
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b; = élgiim zamam etkisi (1 = Periyot ortast, 2
= Periyot sonu)

(ﬁh)ij =Ahir
interaksiyon etkist

g; = Ortalamas: sifir, varvans: o7, olan 5ansa
bagh hatadur,

kosulu x Olglim  zamam

3. ARASTIRMA VE
TARTISMA

fki ayr ahir kosulunda saglanan sicaklik ve
nem deferleri ile gaz Slgtmlerine ait degerler
(izelge 1 de sunulmustur, Sicaklik ve nemle
ilgili degerlerin = hedeflenen degerlerde
tutulmasinda oldukea basart saglanmustir.

Optimum ahir kosullarnda karbondioksit ve
amonyak 6l¢iimlerine ait degerler hayvanlar igin
zararli olacak diizevin alimda bulunurken,
geleneksel ahir kosullannda hayvan saghf igin
zararli  olacak  dizeyin  dstinde  oldugy
gbrilmistiiv (Mutaf ve Sénmez, 1984; Akcan,
1986).

3.1. Fizyolojik tlctimier

Bir varyasyon kaynag olarak ele alnan
parametrelerin - ¢énem  durumlann  ve  gesitl
fizyolojik élgtimlere ait en  kicitk  kareler
ortalamalan Cizelge 2 ‘de verilmistir,

Abhir  kosullart  arasinda  rektal sicaklik
balamindan belirlenen farkhiliklar ¢ok Snemli
(P<0.01) olup, Slciim zamam ve ahir kosullart x
gletim  zamani  interaksiyonu  bakimindan
belirlenen farklilikiar ise Snemsiz bulvnmustur
(Cizelge 2). Cevre sicakligindaki yiikselmenin
inekderin rektal sicakbiginda da bir artiga yol
acign anlasilmaktadir. Bu durum literatiir
bildirisleri ile uyum igerisindedir (Maust ve ark.,
1973; Yaman, 1987; Legates ve ark., 1992).

Olgiimit yapilan sabah ve aksam rektal
sicakliklarr arasinda aksam rektal sicakliklan

SONUCLARY
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lehine bir fark stz komusudur. Paralel sonuglar
Okantah ve ark., (1995) ile Bélikbas1 (1989)
tarafindan da bildirilmektedir.

Sabah, aksam ve ortalama solunum sayisinin
farkliliginda ahir ortam kosullan ok Snemli
(P<0.01) Dbir varyasyon kaynafi olarak
belirlenmigtir, Olgiim  zamam sadece sabah
solunum sayistmn farklihfinda cok Snemli bir
varyasyon kaynapi olarak saptanmustir. Ikinci
Slgiim zamamnda  birinci dlgim zamanindan
daha vitksek bir deger bulunmugtur (Cizelge 2.

Optimum  alir  kosullarnda  dlglimler
arasindalkd farkiilik vok denccek kadar az olsa da
gelencksel ahir kogullannda sartlar kétilestigi
icin hayvanlarin solunum sayisinda bir artis
gozlenmektedir, Bu da kot sartlarda zaman
ilerledikee hayvanlarn durumu tolere edemez
hale geldiklerini géstermektedir,

Yapilan varvans analizinde ahir kosuly,
dlctim zamam ve ahir kosulu x Slglim zamam
interaksivonun nabiz sayis: tizerine etkisi 6nemli
bulunmanustir, Diger bir  ifade ile degisen
bannak havasi nedenivle nabiz sayist artmoarnus
veya inekler nabiz sayisim artiracak Olgiide bir
zorlanima girmemiglerdir. Belki de artan
solunom sayisinin sagladigt evaporasyon sonucu
nabiz  savisinda gonilebilecek arti, tolere
edilebilmis veya dnlenmis olabilir,

3.2. Verimle Tigili Ozellikler ~
Guinlik st verimi ele alnan faktdrier ve
bunlar  arasindaki  interaksiyonun  etkisi
istatistiksel olarak énemsiz bulunmustur (Cizelge
3y Istatistiksel olarak énemsiz bulunmus olsa da,
geleneksel ahir kosullamnda bulunan ineklerin
daha az st verdikleri belirlenmisgtir. Yaman
(1987, 21 °C c¢evre sicakhifinda, rekial
sicakligin artmaya basladigini, yem titketiminin
ve siit veriminin ise azaldigim ifade ctmektedir.
McDowell (1972) ise laktasyondaki ineklerin siit
veriminde dilsmenin bagladift en diisiik hava
sicaldigimin 12 °C, en vitksek hava sicakhifinin
24 °C oldugunu bildirmektedir. Bu arastirmada
elde edilen sonuglarda uygulanan ahir kogolu bu
sinirlar igerisinde oldngundan siit veriminde bir
azalma goriillmemistir. Mutaf ve Sénmez (1984)
ile Okuroglu ve Delibag (1986) da, 24 °C de siit
veriminin diistiga fikrini paylasmakiadurlar.
Geleneksel ahur kosullafinda (21 °C sicakliik),
istatistiksel olarak @nemsiz gériinse de st
veriminde bir digiigin basladi® anlasilmalktadir,
Muhtemelen 24 °C gevre sicakliing heniiz
wlasilmadigr icin siit verimindeki diigiis belirgin
hale gelmemigtir. Sit verimindeki farkliligin
istatistiksel olarak ¢memsiz bulunmas: her iki
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alur sicakliigiunda uygun sicakldk sinirlan (2-
24 °C) arasinda bulunmasmdan kaynaklanmug
olabilir (Ekmekyapar, 1991).

Geleneksel ve optimum kogullarim siit yagi
fizerine etkileri ®nemsiz olmustur (Cizelge 3).
Her iki ahir tipinde uygulanan sicaklik ve nem
degerlerinin gerek siit miktar: gerekse yiizde yag
oramnda  bir farkliik meydana getirmemis
olmas: yag veriminde de bir farkhihifin ortaya
cikmamasina yol acmistir.

Siitte  kurumadde oranm bakumindan  farkls
iklimsel ahir kosullari arasinda sadece aksam
stitiine ait kurnmadde oranindaki farklilik énemhi
(P<0.05) bulunmus, sabah ve ortalama
kurumadde oramindaki farkhiliklar ise dnemsiz
bulunmustur,

Sonug olarak, bu aragtirmada iki ayn tip ahar
kosullannda wygnlanan sicakllk ve nem
degerlerinin rektal sicaklik ve solunum sayisi
bakumindan fark dogurdufu, nabiz sayist
bakimindan fark olusturmadifn anlasitimaktadir.
Bu alirlarda banodimlan  gruplar  arasinda
giinlitk siit verimi, yiizde yag orani, yag verimi ve
kurumadde orani bakumindan énemli bir farklilik
olmadign  belirlenmistir.  Istatistiksel  olarak
¢nemsiz  olsa da optimum  kosullarindaki
hayvanlarm giinlitk sit ve yag verimi daha
yitksektir, ~

Sigarlar geleneksel ahir kosullarmin viicut
sicakliginn artirarak meydana getirdigi stresi,
artan solunum sayis: ile tolere ederek siit verimi
ve kompozisvonuna vansitmamakta oldukca
basartlt olmuslardir,
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Cizelge 2. Esme_:r Sigirlarin Cesitli Fizyolojik Olgiimlerine Ait En Kiiciik Kareler Ortalamalan ve Standart Hatalar.

Rektal Sicaklik (°C) Solunum Sayis: (Adet / Dak.) Nabiz Sayist {Adet / Dak.)

n Sabah Aksam Ortalama Sabaly Akgam Ortalama Sabah Akgam Ortalama
X+ 8x X +8x X+ 8x X+ 8x X4 Sx X+ 8x X+ 8x X+8x X+ 8x

Abir Kogullars X% X ZX XX iX XX 08 08 0s
Optirum 44 38.44:+0.05 38.50+0.03 38.47+0.03 20.5+0.6 253x1.0 22,9407 62.620.6 61.0+0.6 61.8+0.5
Geleneksel 44 38.65+0.05 3870003 38.67+0.03 24.8+0.6 34.6+1.0 29.7:0.7 62.3+0.6 62.0£0.6 62.4+0.5

- Olgiim Zamam 08 a8 o8 Xx &8 0s o8 a8 a8
1. Olgiim 44 38.5420.05 38.57+0.03 38.56+0.03 21.5+0.6 29.8+1.0 25.6+0.7 63.0£06 62.3+0.6 62.7+0.5
2. Olgim 44 | 38544005 38.62£0.03 38.58+0.03 73.8+0.6 30.1£1.0 27.0£0.7 61.9£0.6 61.3:0.6 51.6+0.5

Arar Kogaltar x Olclim zamam [ s OS XX XX XX 08 08 0s
Optiroum abir x 10!9\'111: 22 38.39+0.08 38.46:+0.04 38.42+0.05 20.4+0.8 27.0+1.4 23.7£1.0 63.1+£0.9 62.0+0.8 62.6+0.7
Optimum ahur x 2.0kim 22 38.4940.08 38.53+0.04 38.510.05 20.6+0.8 23.6+1.4 22.1£1.0 62.0+0.9 60.0:£0.8 61.1+0.7
Geleneksel atur x 1. Olgiim 22 38.69+0.08 38.69:£0.04 38.69:0.05 22.6+0.8 32.6+1.4 27.6+1.0 62.9£0.9 62.7+0.8 62.8+0.7
Geleneksel ahir x 2‘019ﬁm 22 38.60+0.08 38.72+0.04 38.66+0.05 27.1+0.8 36.7£1.4 31.9+1.0 61.8+0.6 62.4+0.8 62.1x0.7

08: Onemsiz  x : P<0.05

X x:P<0.01
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Cizelge 3. Esmer Sigulanu Cesitli Verim Ozelliklerine Ait En Kiicik Kareler Ortalamalan ve Standart Hatalan

Sint Verimi Stitte Y ag Orant (%o} Yag Verimi (kg) Sutte Kuru Madde Oranu (%)
n Sabah Aksam Ginliik Sabah Aksam Ortalama Sabah Aksam Glnlik Sabah Algam Ortalama
X+ 8x Xk 8x X+ 8x X=8x K+ 8% X & 8x X+ 8x X+ 8x X+8x X+ 8x X+ 8x X+ 5%

Aber Tipi o8 s a8 08 ] oS 08 08 o8 08 X 08
Optimum 44 | 5.095+0.204 | 4.196+0,195 | 9.364+0.380 3.28+0.13 3.6820.11 3.49:0.08 0.17140,0106 | 0.157+0.09 | 0.328+0.016 | 11.62+0.16 12.23+0,13 11.91+0.10
Geleneksel 44 | 464420204 | 4.126+0.195 | 8.762+0.380 3.11+0.13 3742011 3.4440,08 0.149:0.010 | 0.1540.09 | 0.302+0.016 | 11.4320.16 12.6840.13 12.0620.10
Olgim Zamam: as 08 s o8 08 08 08 08 08 08 x XX
1. Olgﬁm 44 | 4.838+0.204 | 4.255£0.195 | 9.084+0.380 3.05+0.13 3.82+0.11 3.44+0.08 0.15240.10 0.164+0.01 | 0.315+£0.016 | 11.72+0.16 12.6730.13 12.18+0.10
2. C")lgi‘sm 44 | 49010204 | 40670195 | 2.041+0.380 3.48+0.13 3.60+0.11 3.48+0.08 0.168+0.10 0.147£0.01 | 0.315+0.016 | 11.3320.16 12.2440.13 11.7940.10
Al Tipi x Olgiim . . j - i - ,_ o o8 58 58 s
N 0s 0s 0s 0s 08 08 0s 08
Optimum alir x 1. 22 1 5.095+0.285 | 4.271+0.273 | 9.35740.532 3.11+0.18 3.81+0.16 3.48+0.12 0.164+0.014 § 0.165+0.013 | 0.328+0.022 | 11.80+0.23 12.52+0.18 12.13£0.14
Olgiim
Optimum ahir x 22 | 5.095£0.285 | 41210273 | 9.371x0.532 3454018 3.5440.16 3.50+0.12 0.178+0.014 | 0.150+0.013 | 0.328+0.022 | 11.44+0.23 11.94+0.18 11.69+0.14
2.0lgim .
Geleneksel ahur x 1. § 22 | 4.58120.285 | 4.23940.273 | 8.112+0.532 298+0.18 3.820.16 3.41+0.12 0.140+0.014 | 0.162+0.013 | 0.302:0.022 | 11.6420.23 12.83+0.18 12.24+0.14
Olgiim
Geleneksel alur x 22 | 4.708+0.285 | 4.012+0.273 | 8.712+0.532 3.25+0.18 3.6610.16 3.47+0.12 0.158+0.014 | 0.144+0.013 { 0.303x0.022 | 11.23+0.23 12.55+0.18 11.88+0.14
2.0lgim

0S: Onemsiz, x:

P<0.05, xx:P<0.0!




